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fiillen, weil sich im Augenblick, in dem man 
den Capillarstopfen aufsetzt, fast regelmiissig 
eine Dampfblase bildet. Auch wenn man 
den Stopfen schon vorher aufgesetzt hat, ge- 
lingt es selten, das fyknometer  lange genug 
im kochenden Wasser zu halten, ohne dass 
eine Dampfblase den Versuch stiirte. 

Die Genauigkeit, mit  der  man das spec. 
Gewicht der Wachse mi t  Hiilfe des Pykno- 
meters mi t  Schutzrohr bestimmen kann, ist 
hinreichend gross. Bei Gelegenheit der  Unter- 
suchung einer grijsseren Reihe authentischer 
Bienenwachse, deren Resultate demnzchst in 
dieser Zeitschrift veroffentlicht werden sollen, 
habe ich regelmissig Doppelbestimmungen 
gemacht und gr6ssere Differenzen als 1-2 
Einheiten der  vierten Decimale nie beob- 
achtet. Derartige Resultate geben das an- 
genehme Gefiihl der  Sicherheit, das . man 
z. B. bei Anwendung der H a g e r ' s c h e n  
Schwimmprobe niemals zu empfinden bekommt. 

Es sol1 noch gesagt werden, dass, streng 
genommen, die Dichte des Wachses nur dann 
wirklich bei 100' bestimmt wird, wenn der  
Barometerstand an dem betreffenden Ort und 
Tag 760 m m  betragt. Hier  in Lissabon sind 
die barometrischen Schwankungen verhaltniss- 
miissig gering, so dass das Wasser in meinem 
unmittelbar am Hafen belegenen Laboratorium 
selten unter 99,5 oder iiber 100,5° siedet. 
An anderen PlHtzen wird aber bisweilen eine 
Correction niithig sein. 

Ich  habe das Pyknometer mit Schutzrohr 
bis je tz t  nur zur Bestimmung der  Dichte yon 
Bienenwachsen und derenVerfaIschungsmitteln 
benutzt. Vermuthlich wird es sich wohI auch 

bei Fetten, Olen und anderen Substanzen 
bewzhren und es ist klar, dass man an Stelle 
des Wassers Fliissigkeiten von anderem Siede- 
punkt  verwenden und auf diese Weise die 
Dichte bei anderen Temperaturen bestimmen 
kiinnen wird. 

Erkllrung. 
Yon G. Lunge. 

Ich habe schon friiher (d. Ztschr. 1902, 582) 
erklirt, dass ich mich auf keine weiteren Er6rte- 
rungen mit Herrn Dr. Fr. Riede l  einlassen werde, 
und hierbei gedenke ich anch zu bleiben, trotz 
seines nenen Anfsatzes: ,Die Theorie des Blei- 
kammerprocessesY, S. 868 ff. d. Ztechr., urn so 
mehr, a h  mir darin diese Theorie nicht die min- 
d a t e  weitere Pbrderung erfahren zn haben scheint. 
Aber nm mich nicht dem Bumproche: ,,qui tacet 
consentire videtnrU ausznsetzen, muss ich docb anf 
eine abermalige , v6llig unerkliirliche Missdeutnng 
meiner Worte hinweisen. Damit, dase ich gesagt 
habe: .cine auf das hypothetische Vorhandensein _ _  
einer Hnsserst geringen Spannnng gegriindete 
Theorie ist mathematisch aufstellbarY. SOU ich an- 
geblich zngestanden haben, dass die mathematkchen 
Darlegungen specie11 des Herrn Dr. Riedel  richtig 
seien. Jeder anfmerksame Leser wird ja  ohnehin 
diese kiihne Folgerung des Herrn Dr. Riede l  
nach ihrem logischen Werthe wiirdigen, aber ein 
bestimmter Protest dagegen sei immerhin hiermit 
zn den Acten gegeben. 

Anch sonst kommen in dem erwahnten Auf- 
satze eine Anzahl von eigenthiimlichen Umdeu- 
tnngen meiner Ansspriiche vor, aber aus dem, 
seinerzeit angefiihrten Grunde verzichte ich auf 
jede weitere Polemik in  dieser Sache. 

Ziirich, 28. August 1902. 

Elektrochemie. 
W. Jeer. Ueber Normalelemente. (Z.f. Elektroch. 

Die Anfordernngen, die an ein gutes Normal- 
element gestallt werden mkssen, aind: dass es mit 
Sicherheit jederzeit reprodocirbar ist, dass es 
constant ist, tine geringe Abhlngigkeit TOU der 
Temperatnr besitzt und eine kleine Polarisation 
bei Stromdurchgaog zeigt. Ein Normalelement 
muss awerdem nmkehrbar sein. Von allen vor- 
geschlagcnen Combinationen haben sich bis jetzt 
nnr die Elemente von C l a r k  nnd Weston als 
brauchbar erwissen. Das Clarkelement, das nach 
dem Schema 

in verschiedenen Formen construirt wird, besitzt 
die E. M. K.: 

Et = 1,4828 - 0,00119 ( t  - 1 5 O )  - 

8, 485.1 

Zn I Zn SO, I Hg, SO, I Hg 

0,000007 (t - 150)2 Volt 
und ist sehr genan reproducirbar. Bei einer, Er- 
wiirmung des Elementes hber 390 tritt ein Uber- 

gang des als Bodenkcrper vorhandenen Hydrate 
Zn SO, + 7 H, 0 in das Hydrat Zn SO, + 6 H, 0 
Bin, und beim Abkiihlen besitzt es d a m  nicht 
mehr den normalen Werth, der erst wieder erreicht 
wird, wenn das Hexahydrat in das Heptahydrat 
zuriickverwandelt ist. Sttirend ist der grosse 
Temperatnrcoefficient des Elementes. Diewichtigsten 
Ubelstlnde des Clarkelementee sind bei dem 
Westonelement vermieden, bei dem das Zink 
dnrch Cadmium ersetzt ist. Bei Gegenwart von 
Cadminmsdfat als Bodenkcrper ist die Formel f i r  
die E. M. K.: 

Et = 1,0186 - 0,000038 ( t  - 20") - 
0,00000065 ( t  - 20)5 Volt. 

Der Temperatnrcoefficient ist so klein, dass 
er fir den praktischen Gebrauch vernachlbsigt 
werden kann. Das Cadmiomamalgam mit 12 bie 
13 Proc. Cd ist als Elektrode ganz nnverinderlich, 
nnd das Cadmiomsulfat Cd SO, t H, 0 behalt 
seine Zusammensetzong bis '720. Uber die Constanz 
und das Verhiltniss der Clark-  und Weston-  
elemente zu einander sind in der Reichsanstalt 




